Atomi idoszamitas

A kiilonféle idéméré eszkozok valamilyen ismétlddd esemény (példaul a Nap jarésa, egy
kvarckristaly rezgése, stb.) alapjan tudjak meghatarozni az idé mulasat. Minél gyorsabb ez az
ismétlédés, annal pontosabb lehet az 6ra. Ebbdl kovetkezik, hogy a masodpercenként tobb
milliardszoros rezgésekkel dolgoz6 atomora jelenleg a vilag legpontosabb iddmérd eszkoze.

Az atomordk tobbségében a cézium egy izotdpja, a cézium-133 talalhat6, melyet egy
kemencében felmelegitenek. A hé hatdsara céziumatomok szakadnak ki az izotopbol és egy
gyorsitd segitségével nagy sebességgel kirepiilnek a kemencébdl. Odakint méagnesekkel a
spinallapotuk szerint két nyalabba valasztjak szét oket. A spindllapot azt jelenti, hogy az
atomok legkiilsé elektronja azonos vagy ellentétes irdnyba porog-e, mint maga az atom.
Ezutan az atomokat egy megfeleld frekvencidji mikrohulldmt oszcillatorral rezegtetni
kezdik, melynek hatdsara nagy résziik atvalt az ellentétes spinallapotba. Ezt kdvetden szintén
magnes segitségével ugy valasztjdk szét az atomokat, hogy csak azok jussanak be egy
szamlalo-detektorba, melyek spinallapotot valtottak. Egy szamitogép a detektor jelei alapjan
allitja be, illetve tartja fenn a mikrohullami rezondtor megfeleld frekvenciajat. Egy
frekvenciaelosztd berendezés az oszcillatorbol érkezd nagyfrekvencidji impulzusokat
letranszforméalja alacsonyabb frekvenciaji jelekké, melyeket egy digitalis i1dokijelzén
jelenitenek meg. Vagyis az oszcillator rezgései alapjan mérhetd az ido. Természetesen az
egész berendezés egy léglires kamraban talalhato.

A céziumorak pontossagara jellemzd, hogy hatmillio év alatt legfeljebb egy masodpercet
tévednek, de a vilag legpontosabb atomoraja hiszmillié évenként téved ennyit.

Manapsag az atomoraknak a gyakorlatban is fontos szerepiik van. Gondoljunk csak arra, hogy
az egész vilagra kiterjedé miitholdas navigacids rendszer (GPS) az atomoérak pontossaganak
koszonhetden tudja hajszalpontosan meghatarozni a felhasznald helyzetét.
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